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[bookmark: _Hlk228880707]ОТНОСНО: Предпроектно проучване (ППП) за избор на вариант за оптимизиране на технологичната схема на ОФ „Асарел“ за преработка на твърди руди при 15 млн. тона годишна преработка 


1. Съществуващо положение 
  Рудник “Асарел” разработва едноименно находище на медно-пиритна руда по открит начин. Годишната производителност по руда за обогатяване е 15 млн. тона. ОФ „Асарел” преработва медно-порфирни руди по схема на рудоподготовка, включваща следните процеси (цехове): КЕТ (едро трошене), Дезинтеграция (AG), КССТ (средно и ситно трошене) и Мелнично Отделение (топкови мелници). 
  На база на изготвените сценарии за календарни графици за изземване на запасите в рудник „Асарел“ става ясно, че съотношението на пропилитите през оставащите години ще се повиши, достигайки в отделни години до 75% от общата шихта. В последните месеци се наблюдава тенденция към намаляване на дяловото участие на аргилизитите в подаваната към ОФ рудна шихта, което оказва негативно влияние на плановата преработка в цех Дезинтеграция. Повишаващият се дял на пропилитите и вторичните кварцити, оказват негативно влияние върху производителността на оборудването в рудоподготовката на ОФ „Асарел“. Практически доказано е, че пропилитите са с висока твърдост и критични за процесите за „наситняване“ (трошене и AG смилане). С натрошаването на вторичните кварцити се отделят включените в тях глини, което води до намаляване ефективността и степента на трошене на конусните трошачки. Кварцитите често са с по-висока твърдост от пропилитите и предвид високото съдържание на SiO2 затрудняват и топковото смилане. 
Причина за ниската производителност в цех Дезинтеграция са преработваните руди с висока твърдост. Дезинтеграторите могат да работят с производителност от 400 т/ч, но това зависи от зърнометрията и твърдостта на преработваните руди. В случите когато  твърдите руди със зърнометрия +10,00-80,00 мм преминават бързо през разтоварващата решетка и се насочват към средно трошене. Тогава дезинтеграторите могат да постигат максимална производителност, но продукта за средно трошене достига обем над възможностите на инсталираните мощности. В този случай лимитираща е максималната часова преработка на средно трошене, която се поддържа чрез намаляване на натоварването в цех дезинтеграция. Най-висока производителност се постига когато се увеличи дяла на продукта със зърнометрия под 5,00 мм достигайки дял от 60%. Това е възможно само когато в рудната шихта аргелизита имат високо дялово участие, обикновено около 30%. 
Вторият критичен за дезинтеграция момент е работата с руди с висока твърдост и размер над 80мм. Едрите и твърди късове се задържат в дезинтеграторите, забавя се разтоварването и съответно приема на  руда. В този случай часовата производителност на цех дезинтеграция пада, с което се възпрепятства изпълнението на плана по приета и преработена руда.
        2. Изисквания за същността, съдържанието и обема на работа, особеностите и изискуемата крайна цел на услугата. 
Целта на задачата е извършване на предпроектно проучване (ППП) за  избор на вариант за оптимизиране на технологичната схема на ОФ „Асарел“ за преработка на твърди руди при 15 млн. тона годишна преработка. 
На база на натрупания опит в рудоподготовката, би било целесъобразно да се оценят и вариантите за внедряване на SAG и HPGR. 
Факт е, че рудите в дълбочина ще повишават твърдостта си и технологичното оборудване в рудоподготовката няма да може да се справи с преработката им, особено през годините 2029г., 2030г. и 2031г., в които дяловото участие на пропилитите ще бъде съответно 58%, 65% и 75%. Годишната преработка на 15 млн. тона руди с висока твърдост ще бъде възможно, ако бъдат взети своевременни и правилни решения.
 В ОФ „Асарел” се преработват медно-порфирни руди, класифицирани основно на три типа метасоматити (пропилити-ПР, аргилизити-АР, вторични кварцити-ВК). Поради разликите в съдържанията на мед и физико-механичните им характеристики, тези руди се подават за преработка в ОФ „Асарел” под формата на шихта. Разликите в физико-механичните свойства на отделните метасоматити (твърдост, структура, текстура, степен на метасоматична промяна и други) предопределят спазването на точно съотношение между трите типа рудовместващи скали за постигане на оптимално разпределение на продуктите от рудоподготовката (след AG). Установено е от дългогодишния опит на рудник и ОФ „Асарел”, че оптималното съотношение между трите типа метасоматити в шихтата е 1:1:1. В бъдещите минни работи, делът на относително по-твърдите руди нараства и ще наложи промяна в шихтата и технологиите по рудоподготовка в ОФ.           
Повишаващата се твърдост на рудите в рудник „Асарел“ в бъдеще ще изисква и повече енергия за преработка, а часовата производителност на дезинтеграторите ще се запази ниска. Съществуващите AG мелници са избрани и приложени в технологична схема, за да се справят с високото съдържание на глини в рудната шихта и до този момент те са изпълнявали това си предназначение. 
Преобразуването на AG мелниците в SAG с добавянето на смилаща среда и намаляване размера на разтоварващата решетка на полуавтогенната мелница е една от двете възможности за преработка на руди с висока твърдост в конвенционалните схеми за рудоподотовка, с цел намаляване влиянието на твърдите руди върху мелниците и съответно цеховата производителност. 
Вторият популярен метод е внедряването на HPGR (валцови трошачки) във втори или трети стадий на трошене с последващо смилане в топкови мелници. 
[bookmark: _Hlk195017629]	Посочените две технологии SAG и HPGR трябва да бъдат част от проучваните варианти в ППП, да се вземат предвид всички фактори свързани с принципа на работа на оборудването, приложението и ефективността на всяка технология при преработката на руда, предимствата и недостатъците, енергийна ефективност, капиталови и оперативни разходи, оперативност (оперативна стабилност на технологията) и др.
          Предмет на изследване ще бъдат проби от рудник и ОФ «Асарел», с които ще се проведат следните тестове: Bond work index (Работен индекс по Бонд измерва енергията необходима за смилане), SAG power index (определяне времето за смилане на рудата до определена зърнометрия, SPI - Енергиен индекс на полуавтогенно смилане), JK Drop Weight (Тест на JK за определяне параметрите на нарушаване на рудната проба при свободно падане) и SMC (Тест на с полуавтогенни мелници за определяне трошливостта на рудата). Тестовете за определяне на Bond work index ще послужат за оценка на производителността и формули за минното планиране на производителността. Тестовете SPI ще послужат за качествен контрол на тестовете на Bond work index, както и за информация за рудата там, където не са налични стойности на Bond work index. Данните от тестовете JK Drop Weight и SMC ще се използват за моделиране на различни схеми на рудоподготовка и материален баланс на продуктите.

                  Пробите, необходими за извършване на тестовете, да бъдат както следва
· представителна рудна проба тип «аргилизит»;
· представителна рудна проба тип «пропилити»;
· представителна рудна проба тип «вторични кварцити»;
· представителна проба шихта в съотношение съгласно изготвените календарни графици за изземване на рудните запаси до края на живота на мината;
· представителна проба от разтоварване дезинтегратори - класа 10 - 80 мм.

       За посочените проби по-горе следва да бъдат определени следните основни показатели:
· SG (т/м3) - Специфично тегло
· Bond work index (kWh/t) - работен индекс на Бонд
· SPI (kWh/t) - Енергиен индекс на полуавтогенно смилане 
· JK Drop Weight (kWh/m3) - параметър на нарушаване на рудната проба при свободно падане  
· SMC* (kWh/t) – параметър от теста с полуавтогенни мелници за определяне трошливостта на рудата

SMC* - Четири ключови параметри от SMC теста:
1. А х b – Основен индекс за трошливост.
	А х b стойност
	Характеристика на рудата

	> 100
	Много лесна за трошене

	50-100
	Средно лесна за трошене

	< 30
	Много трудна за трошене


2. ta – склонност към абразия.
3. DWi – индекс на трошене, използван за изчисление на необходимата енергия.
4. Morrell’s equations – използва се за оценка на енергийните изисквания за различни типове мелници:
- SAG;
- Топкови мелници;
- HPGR.
      Изследователската работа да се извърши в лаборатория на фирмата-оферент. Оферентът трябва да предостави работна програма за провеждане на тестове, която да бъде съгласувана от специалистите на „Асарел-Медет“. В ППП е необходимо да се представи предложение ( варианти ), за най-ефективна схема на рудоподготовка:
· от използваните в световната практика;
· за оставащите в рудник „Асарел“ рудни запаси, включително приложимост на технологиите SAG и HPGR.

            Методиката за изпълнение на задачата следва да се придържа към следните основни стъпки: 
		        От страна на „Асарел-Медет” АД:

		        Предоставяне на  наличната информация и данни. 
		        Лица за контакт: 	
                  инж. Делчо Чернев – Началник ОФ „Асарел“, dchernev@asarel.com 
                  инж. Ивайло Василев – Директор „ИПиР“, ivasilev@asarel.com 

	           От страна на Изпълнителя:

· Събиране на всички необходими данни за утвърдените и прогнозни запаси на находище „Асарел” до окончателното изземване на рудните запаси при бордово съдържание 0,08% Cu.
· В ППП да бъдат обследвани и вариантите SAG и HPGR. 
· Провеждане на лабораторни, полупромишлени и промишлени изследвания за обосновано вземане на решение.
· Проучване и представяне на световните практики за преработка на руди с висока твърдост. Предоставяне на възможност за проверка на референции за предлаганите технологии.
· Изпълнение на работна програма.

		    От страна на „Асарел-Медет” АД:
Организиране на ЕТИС в „Асарел-Медет” АД и разглеждане на изготвеното ППП за преработка на твърди руди при 15 млн. тона годишна преработка. 

3. Качествени изисквания към услугата.
3.1   Състезателна част:
· Фирмата - оферент трябва задължително да се запознае с технологията за добив и преработка на руди и добре да  прецени обема на работата;
· Предложение на крайна цена за изпълнение на задачата, с единични стойности за всеки един от тест;
· Офертата да съдържа Работна програма и таблица за изпълнение на задачата, включваща предвидените за изпълнение мероприятия, съответния срок за изпълнение, единична и обща стойност /лв., без ДДС/;
· Офертата да съдържа общ Календарен график за изпълнение на задачата;
· Офертата да съдържа часова ставка и брой човекочасове по отделните позиции;
· Офертите да съдържат подробно описание на дейностите с конкретни единични и общи цени;
· Офертата да съдържа финансова схема на заплащане на проекта и задачата;
· Предвидените за оценка варианти и изпълнението на Задачата следва да съблюдават всички нормативни изисквания в областта на екологията, безопасните и здравословни условия на труд;
· Офертен срок за изпълнение в работни дни;
· Готовност за стартиране на работа;
· Доказателства за технически опит, квалификация и възможности на кандидата;
· Срок на валидност на офертата – не по-малко от 90 дни;
· Представяне препоръки от 3 други предишни или настоящи Възложители и Референтен списък на Възложители с адреси, телефони и лице за контакти за изпълнявани задачи с подобен характер.

3.2 Несъстезателна част
· Регистрация;
· Точен адрес, имената на лицата за контакти, телефон, факс и e-mail;
· Съдебна регистрация на изпълнителя;
· Удостоверение за актуалното състояние на фирмата;
· Изисквания за съдействие от страна на Възложителя и условия за изпълнение на задачата.

4. Начин и критерии за приемане на извършената работа.
	
Приемане на Задачата се извършва по установения в Дружеството ред:
· Представяне на разработката ( ППП ) с приемо-предавателен протокол;
· Насрочване на дата за ЕТИС в Дружеството с цел разглеждане на ППП;
· Провеждане на ЕТИС с разглеждане на отчета и вземане на решение за приключване на задачата или преминаване към следващ етап.
· Утвърждаване на Протокола от ЕТИС /без забележки по изпълнението/ от Изп. Директор на Дружеството.


Изготвил                                                                  Съгласувал
Н-к ОФ „Асарел“                                                     Директор „ИПиР“
       /инж. Д. Чернев/                                                        /инж. Ив. Василев/
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